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L350 - ESAME DI STATO DLISTITUTC TECWICO INDUSTRIALE

CORSO DI ORDINAMENTO

Indirizzo: TERMOTECNICA

Tema di: TERMOTECNICA. MACCHINE A FLUIDO
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CORSO DI ORDINAMENTO
Jndizizze: TERMOTECNICA

Tema di: TERMOTECNICA. MACCHINE A FLUIDO

La turbina idraulica FRANCIS in figura., ¢ atta ad azionare un alternatore con sei coppre di poli per

la produsione di correnice eleitrica con froyuevza 50 Hae,

Il distributore circolare conta un numero di pale fissc part a 24, il passo p, tsa tna pala fissa ¢ Paltra

¢ di 0,40 m e ia distanza b, tra le pale fisse e il diaframma rsulta di 0,30 m.

11 candidato, assanti opportunaments i1 velori per gli elementi non dati, determini, utilizzando le

unitd di misura det 8.1

1. le portata volumetrica utilizzata;

. i1 salto uetto disponibile;

la potenza cftettiva della turbina;

il numere di giri carafteristico;

le dimensioni principali ed il numero delle palc mobili della girante.

woA W



HATUIT A TTEANCTE OOLCh (TS

waxo Aok del fesho e possildle Waavere, tn puma ipohest,
A\ dlaswmetvo Do’ del di st botore , 2ssumando Pev ol c.oc@&aew\\e
Al msouﬂom Pa\am &1.. 09<,

Do FocZd | 0424 32w
| -'54&“‘« 086 T

‘-.‘Jlfij"tv’wbu wémo Qv“a ,m t\ iovmevao d\ gt'« C{t ] é\’\‘evwe.‘}*one chFP ah
alla fovbina @w \s nots velarlone |

h= Gol@, 60 o ._, bQOg(LUu.V\

.

Nep - et Gerime)
Valdande 2\ diawetvo Do, posalemo conclodere (n second:
?Po‘\‘e:s\ . che Po*vdo\oe_ Fratrevei Al opas furbina Frrncs meda
Jdenba ed sssonwtevne cowe velove dell e\-\-g:{e uile d\spﬁm\o\\
THox 240w ed U noMOB EN v Cé-\/e-’\"'\‘e‘-&.&‘\‘LQD hpahe_- AOS,

- Dal g,vaP\,;c:“éu ?»g ; caduts massime, pe,w un Wfo-/(os‘ COVVISP'OLLcl_c

S8 Cvea vna cadote maxz: 26§ v (| nostre valove Al 290m PRSI

""'m;; | \;s;\;.su:. 'A: u-f*fuém' dd\é_ *+;rbm';

f 2oue merdlena , essendao \_--pafe me'h«_ K c(c.P\m&'x come !
\ . P
; GOUzg_Hp

,Lk_.. e

|
' Alewmetro D cownsdaomdt a’,
"! D T« 60‘\‘/29 Ho . 066 60V2 2240 ' 433m
‘ e A L e Beo, |

; I\ v’ea\cwe, Al K Pe,v h\a‘/(OS covn SFOVLO‘UL s owveoa 066 pev cud o

e un V:?\OV‘Q. i Do, coug-‘\d¢veuclo_ um..gCogoé)'—..0,0S'm chie corri_

Sfbvuie. -Z-L T)c D‘\-Caé) ’T ’-]-3'4-(2“' o, OS)= /(83 m

[

il velove  dl Do now. coinetde a?@&‘\‘*ﬁ con. Do’, m 2, Fev on buc
PmPor%lcnaA\}ﬁe_u,Fo L PaSSQ P deve. eéssere \»,_Fgaowe_ all'al terra

._,.\::, e. nel testo Po gam msolte. superove all'elterse b>0g3;



; [ C oy b

:, 5ucces€n\/¢me.wjte, e\/L dve,ma e?— PVDPOW}LOD@V‘Q N c\\ame{‘v'o c\t“é

:-oswe_w{‘e. ,,\4 ‘pu n’t\Owe c[d fewme."rwa b. De.l greﬂco c.L: 0913

‘5 ‘é\ V\C.evevtc» 8\\ a\'\‘w Pé\f%t'\‘n 530&&‘\‘\«-% ._.‘__,_.

_la_ 0435 b D=<045s‘ b /l?axcw(ss 0,2_335'\/\4

Velowe vetne s ezu e.llo de_l ‘\‘es’(‘o | lo o, 3w w_;_;f —:_ s
Il Hu v o v-»\c:we. ckd Pé%‘so Pé\ev'e, de[";h &’h lod‘owt Cpéve,‘ S
. g ; , : : i

‘{.ZP;.~. _w—__D_o_gd_ X A483:0%5. o wm AR S W

Cow.t. o no‘\‘a} ll\ V\vD\JO P.;ssca Pe\ewe. Pc. ¢(¢\ C\\g‘\\.\. \ou {‘c:ve. F)e: L;M

. \fé-\ave_ c\e,c,,éé, me_x-d-e. ‘w@ewow, wsrad‘lc; e—etue,lle cle.l ‘l‘t&‘*o Sria

Pev uu\ L:)uOV\ Fmp@\"hwéwmawho lqo _sc;g[{'\o o{e‘ u’élﬁ)\.\, U« [xvu;.:

- cou \\ 3«&?»\(’40 a Pg §._. _.i__i_._i _ T ‘,#i‘ F a1 h b _Ed’

A.;_,,;","

|
|
1

:,PCV léa ‘[1: fbl‘vméa‘ﬂ. qucsh@u&. %\, o\‘\\eue D-, Q?FD
"_‘T_D.u KU 6o \53& Ho ;'EL ast 602§ 240 4 49%‘__

.7 L

l?t \-..

S‘m

ko TN Lo TSRO _“ | g ‘:_; - _‘_
'..""D3- \<3, Go- 2 ?L o {;'i' 058 60-Uz3 240" @ggam ,4;‘;_“/( w

. AR U soo_-,_____l‘-_-.; Lad o4 L

I —}vw érnjolu .; -"Vt m+4 Vé\/'tlno c.a\C'_c;;\a'}‘L Uvmjo |a lwlea dL de.u

med\eu %xmgma. qu\nc\b wa\eg c;\c_o\av-a \_d\eme,“m < \e Veloc,\.’re

! ¢ : T

ed\e [.' ’

! 1 n :

_;D;;m ) D-i-D"-'-l_ _ J_/!.i}?;+ 4164 l,c,st,'_n. '5,0.1 T\'rQnM D 11—,1@5,,5@0 44 h

R L '
. Di\}(;‘ "k‘D_:_."Jf__D_:; A

o (I T |
_ f /ISGM }ng-—ebﬂp Trsz_ - Trnssm 3z°rm,
O M S I AN U7 T A O W A L= Y [ P~V
i eE i i ‘ AR ; i R R T B A R g ¢ T l‘

La velocw\‘e meo\,.e,weL kV\,\VKSV‘E,Sﬁcn & ca\co\a. o{we_’rfamevd‘e dall' '

Qou\om pe\are81-0?.s v uvz v"tudumeuﬁg Vo um&‘!‘wco IZ,,,zO 95’ i

Cm4-. v-Q | _ T T S L S S S A

- T R S - e T T |
T R Ly !

r_m::x bi 84 R 1

-._-Av‘\/&,ncko 90:[“‘:: P'V"Ou, l\ vebvﬁ d"-( V“-’mt”" ’L" 5"’“ CAQHY”“’HQC

’QP* /(DS't fbsQuQWLC; c[d‘crm\neme 1\ valow; c(e_[[e PcQP B m" _.._:____;



hP“ hr\/Pam ’ Pey_g CH"‘“* ri,; 240" 408 :55 352 Kw
LR 1?—5. _ hl. iy SDO""

ASSUWLQ.V\AO !?m;»- 088, QU o, a3 ; '?,w' o ‘?S* Cbz.h,)r_QSZ ) st Puc

c‘a,\c;oiavtl \a; Q d@\l equah\me.'

f“"'Q”“ P! . 33352000, )os.smz/s |
Qm ?8 HUH.___ 982 281G 240 4wt K EaSeuial B

l
N g

i pe,v Eand ‘._._?___?_..!__'i e ; sl T -

'C*vfu{-._% TO88 A3 T A6 47 m/s oo i e el 0 L
e T A RS 0,2535‘ %5 . L - '

__Tm ubu\‘a. Pe,v Povsx *ne_ue. wd«%\gm cl-s. VHéSi’:ino vc'«.c.—L Wé'-fl\'.::

'éctt\a w\é cc\u\«eu En e—&SUVVlQ. C&q; Q, ouvu»o szﬁ Q .

e(b{‘avvm V\¢VQ, le, ve. Oc.\.‘\‘e» éS%o be. LL‘W\SW‘QSSQ e ug-c.\.\\ c(c,“e.

- 8»\@_ w{‘a . E_ﬂim ‘!h.iwi-. ..:-_.--im.i,ﬁ," . 5__,? ;. b i.k_ N J_‘_!__i__ __i_ [ T I
; VT : LT I
i ' b i i : | !

t

;cf:_kcg-.mr—-a Cqx 0,69 038 2q0: atim/s . !
}
C‘J."" KC‘-U

QSHU__:J; cz;o—(qr\;ag 2_<ko QGM/S ,_’_

: i i

P@.t; ‘\ -'r\«énjalo c(eua \/dc:uﬁ',_il« LM:}?VQSSQ Ve\e’mj'

\/ C P C’m1 \/47 32~ ,.64}" : 44 34 'fm/s.mm_ . .;,_*f ﬁ
- v,l- \/C’m+ Cc.u1 ,a,,,) \/m% +(44,34 45‘3) 46,-r9 /s

T —i o | ": —¥ _-: "'AHQLI]OGq

e | - 40" : . 3 - e 31" 32° 339
o['(' QVC&V\ CVK‘{ 1S /[63142" ezaf’} b zo 1672 =4

i i i C-( __: 4?3 i._ E i F _ 10 50 100 150 200 250 300 350 N, 401

,-;" b 3 r : ; B oo Qv-ccq_s . _ _ : ; :
B‘t’ 909-{- a\rc cos C\M »{ T 30° V’[@lq' v 4/ 9«3 @ e

Pe,v i( ’\'wevl;g:.;;ko'i;.vx U&c«,ﬁ %n.! ‘na. chc_e.' __ FaL n
_Wv,,-\liu e \[gz o 96&1 30,4 .m"/s._ S
B s;»c,m gl mh.,v. 515 -' B2 S i R AW N

._._ ﬁ__wﬁ‘% __ S R *-----VZ.« = AL ‘ ' 34 ’l . _____.i e __-__E__ S _.;__1 _' __. = __I_F
i T T

___Da\ cL_QSV‘oVHme\ C”r’) IS‘L Velub \ V‘éwsé oL» Vé—waaQOwQ r_-,lel Vzumem .

i l ' I !

"aL. Pa\e. o[e,“e 8;»@%‘]‘@. 2&» csjm;;(—:——éjlm ZJ:MH-__/(_Z_; A$Sum:e;m;j

i B E ! i ’ i :



23 A%, T\ Adwmete  della el veouflerenra del pernd palewd ole
st butove ¢ Deps 42 Do

DéPﬁ J_,BV'_ “/1,8349"2,_‘1— ™

Da\la. +a\¢>e,\fe /{ Pe,v tk \/blcv’t cu Def» G Q[ue_:{howe. Sa lna c‘ae: ;I
conme elal fesho.

nowmere sl Pa\e. cktl ok.s’rw\oujmwg ¢ 2d= 24,

S

L

s ,salv\.«_o_

LS
1y

ode A4 o

K3 R
ol gv'eci—o A vearlowe c(e.(é +uv&>m;
Z.: \Z- : lz' HU-

Doy < 800mm Zg =12

Zq =16

Dy =900 + 1500mm
D, = 1500 - 2400mm Zy=20+24
Dy > 2400mm Zg=24

441 900

H\J“ Ah-‘

.g 8 chom

;_

. ofb.2q0- (7:5>

—
—

_i )Za .

Hu_

s\ V.-.."VLSQ, 3"'\(J\.c.o _CA_L-(\Q bovimne Ervawels nov me\l

e [}

b
l—i‘g

0, ——

|| ..__.n —
n —
@ b g
FRANOIE Jenta FRANCIS hormale FEANCIS veloce
Fig. 7. -
Fig. 7 L] g Ni ' st D, Dy Dy l uD
2y || 50+100(10,3+0,5| 0,88 0,85 | 150-280 | ~D :
8 |100-250] L 6,6 | 088087 | B5e-rsae | 0,0 D 55| o33 T ‘ L

250460 0,5:-0,7 | 0,880,898 | 00550 | ~0,76D | 11D | 035D | atija T

Q&\’Z‘}Om

Rodetes lentos
Fig IV.2.- Tridngulos de velocidades a Iz eniradae segin diversos valores de B1

AV

w

Rodetes

normales Rodetes rapidos

FCVUL e! ng,gx\a:\e,vg\.c}ﬁc_ew_ L vew dlvme s vdvavites

Tabe]la 1: Numero di pale del distributore in funzione del diametro dei perni palan 3
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Figura 3: Caduta massima
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Figura 4: Dimensioni sezione meridiana

11




0.5

0.4+

/oB/D

//// P/D
0.2
91(357——74/‘
0.1
00 100 200 300 4060
np

Figura 5: Dimensioni sezione meridiana
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Figura 6: Velocita specifiche di ingresso e uscita macchina
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Figura 8: Sezione meridiana
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Figura 7: Nutnero di pale della girante
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